דף עבודה לתלמיד- האנזים לוציפראז
בפעילות זאת תכירו את מבנהו של האנזים לוציפראז, תצפו בו בצפייה תלת מימדית ותלמדו על תפקידו ודרך פעולתו.
א. מבנה האנזים:
האנזים לוציפראז, כמו שאר האנזימים, הוא חלבון בעל ארבעה מבנים.
המבנה הראשוני של חלבון הוא רצף החומצות האמיניות המרכיבות אותו. 
לחצו על הקישור "חומצות אמינו" (המהוות את המבנה הראשוני) והתבוננו ברצף החומצות האמיניות המרכיבות את הלוציפראז. בייצוג זה, כל חומצה אמינית מיוצגת בצבע שונה. 
1. כמה סוגי חומצות אמינו קיימות בטבע?
2. האם חומצות אמיניות יכולות לחזור על עצמן באותו חלבון? נמקו עפ"י הקישור "חומצות אמינו".
3. כמה חומצות אמינו קיימות בחלבון לוציפראז?
4. מה משקלו המולקולארי של החלבון?
המבנה הראשוני של החלבון קובע את המבנה השניוני שלו. נתייחס לשני מבנים עיקריים:

סליל אלפא: מבנה סלילי הנוצר בזכות קשרי המימן הקושרים בין חומצות אמיניות.                     משטח בטא: מבנה של משטחים הנוצר בזכרות קשרי מימן הנוצרים בין מקטעים מקבילים.

לחצו על הקישור "סליל אלפא". 
5. באיזה צבע צבועים סלילי האלפא? 
6. כמה סלילי אלפא אתם מזהים?
לחצו על הקישור "משטחי בטא".

7. באיזה צבע צבועים משטחי הבטא? 
8. ישנם אזורים שהם חסרי מבנה שניוני מוגדר. כיצד מיוצגים אזורים אלה בדגם החלבון ומה הם מייצגים?
ב. פעילות האנזים:
האנזים לוציפראז מזרז את החמצון של הפיגמנט לוציפרין, לעיתים בעזרת ATP, ולבסוף נוצר אוקסילוציפרין, AMP ואור. 
לחצו על הקישור "האזור שקושר ATP".

9. מהו ATP ומדוע הוא נחוץ לביצוע הריאקציה אנזימתית של הלוציפראז?
10. חישבו מדוע אזור זה תופס את מרבית אורכו של החלבון?
11. התבוננו במשוואת ריאקצית פעילות האנזים והסבירו כיצד נוצר AMP.

12.  מהו הסובסטרט של האנזים לוציפראז?
13.  מדוע לאורגניזמים שונים יש אנזים המשמש לביולומינסנציה? 
14.  התבוננו בסרטונים הבאים של דגים זוהרים. כיצד יצרו דגים אלו?
ג. עימוד רצפים:
התבוננו בדף עימוד הרצפים המצורף. היעזרו בטבלת ההמרה של האותיות לשמות החומצות האמיניות כאן : 
15. מהן שלוש החומצות האמיניות הראשונות בלוציפראז של הגחלילית הצפון אמריקאית.
16. מהן שלוש החומצות האמיניות האחרונות בלוציפראז של הגחלילית האיראנית.
17. התבוננו על הגחלילית הצפון אמריקאית והגחלילית היפנית, האם מספר החומצות האמינו שלהם זהה? אם לא, חישבו מדוע.
18.  כתבו כמה אזורים בעלי רצף של יותר מ-5 חומצות אמיניות שמורות (המסומנות ב- *) קיימות בעימוד הרצפים?
19.  התבוננו בחומצה האמינית מספר 246 של הלוציפראז מהגחלילית הצפון אמריקאית. מהי רמת השימור של עמדה זו באורגניזמים השונים?
20. התבוננו בחומצה האמינית מספר 92 של הלוציפראז מהגחלילית הקטלנית ממין 1. מהי רמת השימור של עמדה זו באורגניזמים השונים?
21.  התבוננו בסיכום העמדות השמורות (מתחת לעימוד הרצפים) והתרשמו ממספר העמדות השמורות. האם לדעתכם יש מספר רב של עמדות שמורות? הסבירו מה ההסבר הביולוגי לכך?




                                                                         
עבודה נעימה ובהצלחה!








